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CONTEXTO Y MOTIVACION

El calculo diferencial e integral es un componente fundamental en la formacion matematica del
alumnado de ingenieria, pero también una de las areas donde se concentran mayores

dificultades de comprension.

ldentificar los errores que los estudiantes cometen permite revelar obstaculos conceptualesy

procedimentales que no siempre son visibles en |la evaluacion tradicional.

La aplicacion de técnicas estadisticas en didactica de las matematicas
ofrece una base rigurosa para analizar las dificultades del estudiantado,
facilitando la toma de decisiones docentes basadas en datos.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.lIdentificar y clasificar los errores en tareas de
calculo diferencial e integral.

2.Analizar su frecuencia, distribucion y
concurrencia mediante técnicas estadisticas.

dificultades del alumnado.
4. Proponer mejoras didacticas

Errores “

f Codificacion

Mejora docente

S Estadistica
Interpretdcion (

3.Integrar analisis cualitativos y cuantitativos
para comprender |a naturaleza de las

fundamentadas en la evidencia estadistica.

METODOLOGIA: INTEGRACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

ANALISIS CUALITATIVO

e Muestra: 80 examenes de 1.° de Ingenieria Industrial.
e Codificacion de errores en seis categorias:

- Tratamiento y descripcion semiodtica (TDS)

- Falta de reflexion y conexion de los conceptos (FRC)
- Implementacion procedimental (EIP)
- Validacion e interpretacion de resultados (VIR)

Matematico Avanzado.

- Comprension y aplicacion de conceptos fundamentales basicos (CFB)
- Comprension y aplicacion de conceptos centrales del analisis (CCA)

e Enfoque semidtico de Duval y marco del Pensamiento

ANALISIS CUANTITATIVO

e Estadistica descriptiva aplicada a |la base
de datos de errores.

e Calculo de frecuencias, porcentajesy
coocurrencias.

e Representacion grafica para detectar
patrones y relaciones entre tipos de error
y desempeno.

RESULTADOS MAS RELEVANTES

Distribucion del desempefio estudiantil
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Distribucion de los errores por

DISCUSION

Predominio de errores
conceptuales

Necesidad de reforzar |la
comprension profunda.

Dificultad entre coordinacion
de representaciones

Aspecto clave a trabajar en la
ensenanza universitaria.

Persistencia de concepciones
previas inadecuadas

Necesidad de diagnosticar
dichas ideas previas

Distribucion de los errores por apartados
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El analisis estadistico descriptivo confirma
los patrones detectados cualitativamente

Evidencia solida a |la

orientacion de tareas docentes

Fomentar practicas docentes centradas en el razonamiento conceptual >

CONCLUSIONES

Los errores en calculo son manifestaciones de dificultades
profundas relacionadas con la interpretacion de registros
y la comprension de las relaciones entre funciony
derivada.

La combinacion de los enfoques cuantitativo y cualitativo

Evidencia para la
docencia

amplia la capacidad de interpretar el aprendizaje y Cudlitatvo 4 Cuantitativo

proporciona una base sélida para comprender la
naturaleza de las dificultades del alumnado.

La triangulacion entre andlisis cualitativo y cuantitativo
permite generar evidencia empirica robusta que guia

intervenciones docentes
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